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 تکنیک حفر تونل

تٛاٖ ٔٛاسد ص٤ش سا ٘بْ   ضٛد وٝ اص آٖ ٥ٔبٖ ٣ٔ تّٟٛ٘ب ٚ فضبٞب٢ ص٤ض٣ٙ٥ٔ ثشا٢ ٔمبصذ ٔتٙٛػ٣ ا٤دبد ٣ٔ
:ثشد

ا٤ستٍبٟٞب٢ ٔتشٚ ،  )تّٟٛ٘ب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ دستشس٣ ، تّٟٛ٘ب٢ آة ثش ، فضبٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثضسي 
(.٥٘شٌٚبٟٞب ، ا٘جبسٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ وبسٌبٟٞب٢ استخشاج ٔٛاد ٔؼذ٣٘

ٞب٢ ٔٙبست ٚ ثٝ وبس٥ٌش٢ ت٥ٟٕذات ٤ٚظٜ   طشاح٣ ٞش ٤ه اص فضبٞب٢ فٛق ٔستّضْ دستشس٣ ثٝ دادٜ
دس ٞش ٔٛسد طشاح ثب٤ذ ضٕٗ آٌب٣ٞ دل٥ك اص ضشا٤ط ص٥ٔٗ ، اثتذا دس خٟت ثٟجٛد و٥ف٥ت  . است

دس ثس٥بس٢ اص ص٥ٟٔٙب تّٟٛ٘ب٢ حفش ضذٜ  . ٔصبِح٣ وٝ لشاس است تُٛ٘ دس آٖ حفش ضٛد، الذاْ ٕ٘ب٤ذ
.تٛا٘ٙذ خٛدٍٟ٘ذاس ثبضٙذ ٚ ثشا٢ پبثشخب ٍٟ٘ذاضتٗ آٟ٘ب ثب٤ذ اص حب٤ّٟب٣٤ استفبدٜ وشد ٣ٕ٘

سسذ وٝ ٟٕٔتش٤ٗ ػبُٔ دس طشاح٣ تُٛ٘ ، ٤ب ٞش فضب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ د٤ٍش ، تب٥ٔٗ پب٤ذاس٢ آٖ  ثٝ ٘ظش ٣ٔ
ٞب دس ٥ٔبٖ ٔصبِح طج٥ؼ٣ ، ٤ؼ٣ٙ سًٙ ٚ خبن ، ثبػث ضذٜ است وٝ  لشاس٥ٌش٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سبصٜ. است

. ضشا٤ط ص٥ٔٗ ضٙبس٣ ٘مص اص٣ّ سا دس پب٤ذاس٢ ا٤فب ٕ٘ب٤ٙذ



Tunnel وبُٔ ٘بْ اص ٌشفتٝ ثش TBM ٤ب حفبس دستٍبٜ Boring Machine َٔذ ME 170 SE حبضش حبَ دس  
 ضذٜ سبختٝ LOVAT وبسخب٘ٝ دس 1996 سبَ دس وٝ است خٟبٖ دس حفبس ٘ٛع تش٤ٗ پ٥طشفتٝ ٚ ٔذس٘تش٤ٗ اص ٤ى٣
.است

 دستگاه حفار





 آٖ طَٛ تذاسوبت ٚ پطت٥جب٣٘ لسٕت احتسبة ثب ٚ ٔتش 7,5 اص٣ّ دستٍبٜ طَٛ ٚ ٔتش 4,30 آٖ لطش
 آة ػٕك ص٤ش دس وبس ثٝ لبدس ثشاحت٣ وٝ است وبُٔ EPB ٘ٛع اص دستٍبٜ ا٤ٗ .است ٔتش 80 ثشاثش
.است



دس٤چٝ وٙتش٣ِ داسد وٝ ثب ثبص وشدٖ آٟ٘ب  8ٔتش است ٚ  2,60طَٛ لسٕت سش ٔتٝ ٚ پٛستٝ فٛسٚاسد ، 
سش ٔتٝ ، ثٛس٥ّٝ سٝ  . ٔٛاد حفبس٢ ضذٜ اص س٥ٙٝ تُٛ٘ اص ا٤ٗ دس٤چٝ ٞب ثٝ ٘ٛاس ٘مبِٝ ٞذا٤ت ٣ٔ ضٛد

پ٥ستٖٛ ٤ب خه ثٝ لذست ٞش   16و٥ّٛ ٚات است ٚ  300ٔٛتٛس ثشل٣ اص٣ّ وٝ لذست ٞش وذاْ حذٚد 
. تٗ ثٝ حشوت دس ٣ٔ آ٤ذ 2,000 "تٗ خٕؼب 125وذاْ 



 دٚ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ .ضٛد ٣ٔ سا٘ذٜ خّٛ ثٝ ص٤بد فطبس ثب ٞب خه ثٛس٥ّٝ دٚسا٣٘ حشوت ضٕٗ دس دستٍبٜ ا٤ٗ
  پٛستٝ .ضٛ٘ذ ٣ٔ ٞذا٤ت ٘مبِٝ ٘ٛاس ثٝ ٞب دس٤چٝ طش٤ك اص وٝ است تُٛ٘ س٥ٙٝ اص خبن وٙذٖ ، حشوت

  دستٍبٜ .ثبضذ ٣ٔ حفبس ٔبض٥ٗ اپشاتٛس استمشاس ٔحُ داسد لشاس ثشش ٔتٝ سش اص ثؼذ وٝ ا٤ستٍب٣ٞ
.است ضذٜ تؼج٥ٝ لسٕت ا٤ٗ دس حفبس ٔبض٥ٗ و٥ّذٞب٢ ٚ ضبس٥ٟب تٕبْ ٚ وبٔپ٥ٛتش ، تئٛد٥ِٚت

 پٛضص ٚ ثت٣ٙ سبختٝ پ٥ص لطؼبت وٙٙذٜ ٘صت دستٍبٜ .داسد ٘بْ ا٘تٟبئ٣ ض٥ّذ ، اص٣ّ لسٕت آخش٤ٗ
 حذٚد ٔبض٥ٗ ٚصٖ ٚ ٔتش 7,5 ، لسٕت سٝ ا٤ٗ طَٛ ٔدٕٛع .داسد لشاس لسٕت ا٤ٗ دس تُٛ٘ داخ٣ّ

  ثبضذ ٣ٔ تٗ 230

 حفبس٢ ٞب٢ ٔتٝ سش وٙبس دس وٝ وٙتش٣ِ ٞب٢ دس٤چٝ طش٤ك اص تُٛ٘ س٥ٙٝ اص ضذٜ حفبس٢ ٔٛاد ٚ خبوٟب
 ٘مبِٝ ٘ٛاس ثٛس٥ّٝ ثؼذ ٚ ضٛد ٣ٔ ٞذا٤ت است ٔتش 9 حذٚد آٖ طَٛ وٝ ا٥ِٚٝ ٘مبِٝ ٘ٛاس ثٝ ا٘ذ ضذٜ تؼج٥ٝ

 ثٝ سا خبوٟب ٚاٌٟٙب ا٤ٗ .ضٛد ٣ٔ س٤ختٝ خبن حُٕ ٚاٌٟٙب٢ ثٝ است ٔتش 30 حذٚد آٖ طَٛ وٝ ا٘تٟبئ٣
 وب٥ٖٔٛ ثٛس٥ّٝ "ثؼذا ضذٜ دپٛ خبوٟب٢ .وٙٙذ ٣ٔ تخ٥ّٝ ٔخصٛص٣ ٔحُ دس سا آٟ٘ب ٚ ثشدٜ تُٛ٘ خبسج

.ضٛ٘ذ ٣ٔ حُٕ وبسٌبٜ خبسج ثٝ





  ، است دل٥مٝ 20 حذٚد آٖ اخشا٢ صٔبٖ ٚ ٔىؼت ٔتش 15 حذٚد آٖ خبن حدٓ وٝ طَٛ ٔتش 1,20حفش اص پس
 ٔحُ ثٝ تش٣ّ٤ ثب ٚ ت٥ِٛذ د٤ٍش٢ وبسٌبٜ دس وٝ ثت٣ٙ سبختٝ پ٥ص لطؼبت ٚ ضذٜ ٔتٛلف حفبس٢ ػ٥ّٕبت
  ٣ٔ ثشدٜ دستٍبٜ خ٢ّٛ ٚ تُٛ٘ داخُ ثٝ SegmentCar  حُٕ ٔخصٛظ ٚاٌٟٙب٢ تٛسط ، ضذٜ حُٕ حفبس٢

.ضٛ٘ذ

 360 است لبدس ،وErectorٝ  ٤ب وٙٙذٜ حُٕ دستٍبٜ تٛسط تشت٥ت ثٝ سبختٝ پ٥ص لطؼبت ا٤ٗ سپس
  لٛس٣ ٞب٢ ٟٔشٜ ٚ پ٥چ ثٛس٥ّٝ ثلافبصّٝ ٚ ٌشفتٝ لشاس خٛد خب٢ دس ثچشخذ خٛد ٔحٛس حَٛ دسخٝ
.ٌشد٘ذ ٣ٔ تثج٥ت ٚ ٔتصُ لج٣ّ ضذٜ ٘صت لطؼبت ثٝ ضىُ





تطى٥ُ  ٤Keyب  Kٚ ٤ه لطؼٝ وٛچه ثت٣ٙ ٘ٛع  A,B,Cلطؼٝ پ٥ص سبختٝ ثت٣ٙ ٘ٛع  5ٞش س٤ًٙ ثت٣ٙ اص 
دسخٝ است ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت ، ثب   225دسخٝ ٚ لطؼٝ و٥ّذ ضبُٔ  675لطؼبت اص٣ّ دس ٔحٛس . ضذٜ است

. تغ٥٥ش ٔٛلؼ٥ت ٘صت لطؼٝ و٥ّذ ، ٣ٔ تٛاٖ خذاس تُٛ٘ سا دس ٔس٥ش ٔستم٥ٓ ٤ب لٛس٣ پٛضص ٕ٘ٛد



ٔتش ، لطش  4,30ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حفبس٢ . ٔتش است 1,20سب٘ت٣ ٔتش ٚ ػشض آٟ٘ب  25ضخبٔت لطؼبت ثت٣ٙ 
ٔتش است ثٙبثشا٤ٗ ث٥ٗ لطش حفبس٢ ٚ لطش خبسخ٣ تُٛ٘ ، پس اص  4,20ٔتش ٚ لطش خبسخ٣  3,70داخ٣ّ تُٛ٘ 

.سب٘ت٣ ٔتش فضب٢ خب٣ِ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ذ 5٘صت لطؼبت ثٝ فبصّٝ 

ا٤ٗ فضب ثٛس٥ّٝ دٚغبة س٥ٕب٣٘ ثب فطبس پٕپ اص دستٍبٜ تب٘ىش ٔخصٛظ ٚ اص طش٤ك سٛساخٟب٢  
دٚغبة . ٔخصٛص٣ وٝ دس ٚسط لطؼبت پ٥ص سبختٝ تؼج٥ٝ ضذٜ ، ثٝ پطت لطؼبت تضس٤ك ٚ پش ٣ٔ ٌشدد

.س٥ٕبٖ ٤بد ضذٜ دس خبسج تُٛ٘ ت٥ٟٝ ٚ سپس ثٛس٥ّٝ پٕپ ثٝ تب٘ىش ٔخصٛظ تخ٥ّٝ ٣ٔ ٌشدد

لشاس دادٜ ٣ٔ ضٛد ثطٛس٤ىٝ ثب  Gasketدٚس ٞش لطؼٝ پ٥ص سبختٝ ثت٣ٙ ، ٤ه ٘ٛاس لاست٥ى٣ آة ثٙذ ٤ب 
٘صت لطؼبت دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش ٥ٞچٍٛ٘ٝ دسص ٤ب فبصّٝ ا٢ دس ٔحُ اتصبَ آٟ٘ب پ٥ذا ٣ٕ٘ ضٛد ٚ آة ٣ٕ٘ 

.تٛا٘ذ ثٝ خبسج اص تُٛ٘ ٘فٛر ٕ٘ب٤ذ

ٔبض٥ٗ حفبس . ضشٚع ٚ ػ٥ّٕبت سبخت تُٛ٘ د٘جبَ ٣ٔ ٌشدد "پس اص ػ٥ّٕبت ٘صت ، حفبس٢ تُٛ٘ ٔدذدا
ٔتش طَٛ تُٛ٘ حفبس٢ ٚ  24س٤ًٙ ٤ب  20ثطٛس ٔؼ٣ِٕٛ دس دٚ ض٥فت وبس ٣ٔ وٙذ ، ٚ ثطٛس ٔتٛسط سٚصا٘ٝ 

ٔتش حفبس٢ ٚ  1,20دل٥مٝ ،  55دس حبِت ٔؼ٣ِٕٛ ، ٔبض٥ٗ دس ٞش . لطؼبت پ٥ص سبختٝ آٖ ٘صت ٣ٔ ضٛد
.لطؼبت پ٥ص سبختٝ ثت٣ٙ سا ٘صت ٣ٔ وٙذ

حفبس٢ ٟٕٔتش٤ٗ ثخص ضجىٝ خٕغ آٚس٢ ٚ ٞذا٤ت آثٟب٢ سطح٣ ٤ؼ٣ٙ تُٛ٘ خ٥بْ ٚ تُٛ٘ ث٥ٕٟٙبس ثٛس٥ّٝ  
ا٤ٗ دستٍبٜ ا٘دبْ ٌشد٤ذ وٝ ساٞجش٢ ٚ اخشا٢ تُٛ٘ ث٥ٕٟٙبس تٕبٔبً ثذست تٛإ٘ٙذ ٔتخصصبٖ ا٤شا٣٘ ا٘دبْ 

.پز٤شفت



ا٤ٗ ٔبض٥ٗ ٞبتٕبْ ٔمطؼٟب٢ دا٤شٜ ا٢ سا ٤ه خب حفش ٣ٔ وٙٙذ ٚ ٔؼٕٛلا آٟ٘ب سا ثٝ ٘بْ ٔبض٥ٗ ٞب٢ تُٛ٘ حفش وٗ  
.وٝ حشٚف اَٚ ٘بْ ا٥ٍّ٘س٣ دستٍبٜ است اص آٟ٘ب ٘بْ ٣ٔ ثش٘ذ  T.B.M ٣ٔ ٘بٔٙذ ٚ ثب ػلأت اختصبس٢

.تىبُٔ ٚ ٌستشش ا٤ٗ دستٍبٜ ٞب سجت ضذٜ است وٝ آًٞٙ پ٥طش٢ٚ تُٛ٘ ٞب دس حذ لبثُ تٛخ٣ٟ افضا٤ص ٤بثذ
.أشٚصٜ دس سًٙ ٞب٢ ٘سجتب سخت ٥٘ض ثشا٢ حفش تُٛ٘ اص ا٤ٗ ٔبض٥ٗ ٞب استفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ

ثؼذ اص سبَ ٞب تلا ش ٚ سبخت ا٘ٛاػ٣ اص ا٤ٗ ٘ٛع ٔبض٥ٗ ٞب وٛضص ٞب٢ ثؼذ٢ ثٝ ٔٙظٛس سبخت ٔبض٥ٗ ٞب٢  
تٕبْ ٔمطؼ٣ ثٛد وٝ ضشا٤ط سخت صٔجٗ ضٙبخت٣ لبدس ثٝ حفش تُٛ٘ ثبضذ وٝ آًٞٙ پ٥طشفت ٚ تىبُٔ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ  

دس ٚالغ ضشٚع ا٤ٗ تحم٥مبت وٛضص ٞب٢ ساث٥ٙض  .دس ٔمب٤سٝ ثب پ٥طشفت ٞب٢ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ٔبض٥ٗ ٞب ٔحذٚد تش است
٥ٔلاد٢ ثشا٢ سبخت ٔبض٥ٗ ٞب٣٤ ثٛد وٝ ثتٛا٘ذ دس سًٙ ٞب٢ خ٣ّ٥ سخت ٥٘ض ثب سا٘ذٔبٖ ٔؼمَٛ  1957دس سبَ 

.تُٛ٘ حفش وٙذ

تش ٚ ٔحىٓ تش ضذ ٘ذ ٚ تٛاٖ آٟ٘ب ٥٘ض افضا٤ص ٤بفت أب پ٥طشفت  دس آٖ صٔبٖ ثٝ تذس٤ح ا٤ٗ دستٍبٜ ٞب س٥ٍٙٗ
ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػّٕىشد ٘ٛػ٣ اص ا٤ٗ دستٍبٜ ٞب وٝ ٔدٟض ثٝ ٞش .آٟ٘ب دس ص٥ٔٙٝ حفش سًٙ ٞب٢ ٔحىٓ وٙذ است

دٚ س٥ستٓ ثشش ٘بخ٣ٙ ٚ دسى٣ ثٛد ثشا٢ حفش دس سٍٟٙب٢ آٞى٣ س٥ّ٥ت٣ وٝ دس ث٥ٗ آٟ٘ب لا٤ٝ ٞب٣٤ ثب ٔمبٚٔت
140 Mpa سش ا٘دبْ ٘بخٗ ٞب ثٝ طٛس و٣ّ حزف ضذ ٚ حفش تُٛ٘ تٟٙب ثب  . ٚخٛد داضت ساض٣ وٙٙذٜ ٘جٛد

.  استفبدٜ اص د٤سه ٞب٢ حفبس ادأٝ ٤بفت



( T.B.Mتقسیم بنذی ماشین های  Tunnel Boring Machine (:

1 .Open  T.B.M

2 .Single Shield   T.B.M

 3 .Double Shield  T.B.M

:قسمت های اصلی این نوع ماشین ها به شرح زیر است

بذ وه1.

صفحه حفار  .2 

ابسار برش.3

چىگ زوها.4 

جک های راوص صفحه حفار .5







:نحوه تخلیه مواد حفر شذه توسط ماشین 

ٔٛاد حفش ضذٜ ثٝ ٚس٥ّٝ س٥ستٓ ٤ٚضٜ ا٢ وٝ ٔؼٕٛلا ٔشوت اص سطُ ٞب٢ تؼج٥ٝ ضذٜ پ٥شأٖٛ صفحٝ حفبس است   
اص خ٢ّٛ خجحٝ وبس خٕغ آٚس٢ ضذٜ ٚ ثٝ داخُ ٘ٛاس ٘مبِٝ ا٢ وٝ اص داخُ دستٍبٜ ٣ٔ ٌزسد ثٝ پطت ٔبض٥ٗ 

ٞذا٤ت ٣ٔ ضٛد ٌشچٝ ٔؼٕٛلا ٔحذٚد٤ت٣ ثشا٢ اثؼبد ٔٛاد حفش ضذٜ ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ٚخٛد ٘ذاسد أب اٌش اثؼبد حفش  
.ضذٜ خ٣ّ٥ ص٤بد ثبضذ ٕٔىٗ است ٥ٌش وٙٙذ ٚػُٕ اتمبَ سا ٔتٛلف سبص٘ذ

.  اص طشف٣ ٔٛاد خ٣ّ٥ ٘شْ ٥٘ض ػلاٜٚ ثش ٔطىُ ت٤ٟٛٝ ٕٔىٗ است ٔخّٛت٣ سا ت٥ِٛذ وٙٙذ وٝ ثٝ ضذت سب٤ٙذٜ ثبضٙذ
دس ثؼض٣ اص ا٤ٗ ٘ٛع ٔبض٥ٗ ٞب دس ٔدبٚست صفحٝ حفبس پشدٜ ٞبئ٣ تؼج٥ٝ ٣ٔ ضٛد وٝ ٌشد ٚ غجبس سا ٣ٔ ٥ٌش٘ذ 

.ا٤ٗ رسات دس اثش اسپش٢ آة خذا ٣ٔ ضٛ٘ذ

:قیمت این ماشین ها 

ٌشاٖ است ٚ ث٥طتش ثٝ ٘ٛع سفبسش دادٜ ضذٜ ثٝ وبسخب٘ٝ سبص٘ذٜ ٚ ٘ٛع سًٙ ٞب٢ حفش ضٛ٘ذٜ   T.B.Mل٥ٕت  
٥ّ٥ٔبسد تٛٔبٖ دس ٘ظش ٌشفت ثب٤ذ دٚثبسٜ ث٤ٍٛٓ  ٤8ب  ٣ِٚ7 دس وُ ل٥ٕت آٟ٘ب سا ٣ٔ تٛاٖ دس حذٚد . ثست٣ٍ داسد 

.وٝ حذٚد ل٥ٕت ا٤ٗ است ٚ ثستٝ ثٝ ضشا٤ط ل٥ٕت آٟ٘ب ٕٔىٗ است وٕتش ٤ب ث٥طتش ثبضذ







 (TBM)مقایسه انواع ماشین های حفر تونل 



(اکراین) Yasinovatsky کارخانه ماشین سازی

سٚد ٞذس سا٤ض ث٤ٛش٤ًٙ دس اتحبد خٕب٥ٞش ضٛس٢ٚ سبثك ثٛدٜ وٝ   ٤T.B.Mى٣ اص ثضسٌتش٤ٗ ٚ تٟٙب ت٥ِٛذوٙٙذ٠ 
.داسا٢ وبّٔتش٤ٗ خط ت٥ِٛذ ٔبض٥ٗ آلات حفبس٢ ٣ٔ ثبضذ

و٥ّٛٔتش٢ ضشق و٥ف لشاس ٌشفتٝ  800دس ضٟش٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ٘بْ دس Yasinovatskyوبسخب١٘ ٔبض٥ٗ سبص٢ 
اص ٔحصٛلات . ٘فش پشسُٙ داسد 1300ا٤ٗ وبسخب٘ٝ حذٚد ٥٘ٓ لشٖ پ٥ص تأس٥س ٌشد٤ذٜ ٚ دس حذٚد . است

ثس٥بس٢ اص تّٟٛ٘ب ٚ  . سپش داس، ا٘ٛاع سٚد ٞذس، ِٛدس خبن ثشسش ٚ سا٤ضثٛس٤ًٙ ٣ٔ ثبضذT.B.Mا٤ٗ وبسخب٘ٝ، 
و٥ف٥ت، . ٚ سٚدٞذسٞب٢ سبخت ا٤ٗ وبسخب٘ٝ حفبس٢ ٌشد٤ذٜ است T.B.Mٔؼبدٖ سشاسش ضٛس٢ٚ سبثك ثب 

دستٍبٟٞب٢ ا٤ٗ . وبسائ٣ ٚ دٚاْ اص ٤ٚظ٥ٌٟب٣٤ است وٝ ثبػث ٔٛفم٥ت ا٤ٗ دستٍبٜ دس ا٤شاٖ ٌشد٤ذٜ است
وبسخب٘ٝ ػلاٜٚ ثش وطٛسٞب٢ تبصٜ استملاَ ٤بفتٝ ثٝ آسطا٘ت٥ٗ، چىسّٛاو٣، وٛثب، إِٓبٖ، ٔصش، ثّظ٤ه، وب٘بدا،  

تب وٖٙٛ ث٥ص اص چٟبس ٞضاس دستٍبٜ سٚدٞذس، . چ٥ٗ، اسپب٥٘ب، اٍّ٘ستبٖ، ٔدبسستبٖ ٚ ا٤شاٖ فشٚختٝ ضذٜ است
T.B.M  ٝدستٍبٜ سٚدٞذس آٖ ثٝ ا٤شاٖ فشٚختٝ ضذٜ  11ٚ سا٤ضثٛس٤ًٙ تٛسط وبسخب١٘ ٔزوٛس ت٥ِٛذ ٌشد٤ذٜ و

ثب تٛخٝ ثٝ وبسائ٣ ثس٥بس خٛة ٚ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٍٟ٘ذاس٢ ثس٥بس پبئ٥ٗ، ا٤ٗ دستٍبٟٞب ٔٛسد تٛخٝ خبظ . است
أشٚصٜ ل٥ٕت ٔبض٥ٗ آلات دس سجذ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ پشٚطٜ ٞب٢ ػٕشا٣٘ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ  . پ٥ٕب٘ىبساٖ لشاس ٌشفتٝ است

ثب تٛخٝ ثٝ ثٟب٢ دستٍبٟٞب٢ سبخت وبسخب١٘ . ثٛدٜ ٚ سٟٓ ػظ٣ٕ٥ اص ثٛدخٝ سا ثٝ خٛد اختصبظ ٣ٔ دٞذ
ظشف٥ت  : ٤بس٥ٙبٚاتب٤ب دس ٔمب٤سٝ ثب ٔذِٟب٢ ٔطبثٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لبث٥ّت ٞب٢ ثس٥بس ثبلا٢ ا٤ٗ دستٍبٜ اص لج٥ُ

حفبس٢، استحىبْ، لذست ٔب٘ٛس، ٔٛخت ضذٜ وٝ وبسضٙبسبٖ ضشوت تٛاٖ وبٚ ضٕٗ ثشسس٣ ٕٞٝ خب٘جٝ، ا٤ٗ 
.دستٍبٜ سا خٟت ا٘دبْ پشٚطٜ ٞب٢ حفبس٢ تُٛ٘ ثٝ ضشوتٟب٢ ٔختّف پ٥طٟٙبد ٕ٘ب٤ٙذ



حفاری به ريش ريتاری يا چرخشی -۱

- Road header

- TBM

- Raise Borer

- Drum Cutter

حفاری به ريش اوفجاری -2

-Jumbo Drill

- Drill Wagon

- Drilling Rig

حفاری به ريش دستی -3

بادی -چکص های آبی -
استاپرهای سقف زن -

حفاری به ريش تخريبی -4

چکص های هیذريلیکی -
چکص های دستی -

http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_rottary.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_rottary.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_rottary.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_tbm.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_tbm.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_tbm.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_raise_borer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_raise_borer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_raise_borer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drum_cutter.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drum_cutter.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drum_cutter.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_jumbo_drill.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_wagon.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_wagon.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_wagon.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_rig.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_rig.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_drilling_rig.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_WaterWindHammer.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_stopper.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_stopper.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_stopper.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_hydraulic_hammers.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_hydraulic_hammers.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_hydraulic_hammers.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_handy_hammers.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_handy_hammers.htm
http://www.tavankav.com/tunnelling/fa/pages/machinery_handy_hammers.htm


(اکرايه) Yasinovatskyساخت کارخاوه  PK-8MAدستگاه ريدهذر مذل 



Yasinovatskyساخت کارخانه  TBMانواع

- KT-2.6B2

- KT-5.6E22

- KT-5.6B21

- KT1-5.6M
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